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Motivation
Warum eine WBA eines Tram-Unfalls?

7 Interesse an der Methode WBA

7 Lernen durch Ausprobieren
7 Suche nach einem kleinen Anwendungsbeispiel
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Motivation
Braunschweig, 18. November 2003
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Motivation
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Der Unfall
Unfallhergang — Ortsbeschreibung

7 Tram-Strecke von Sud-Westen
Richtung Innenstadt

=7 Takt: 5 Minuten

NORD/LB
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Der Unfall
Unfallhnergang — Stral3enkreuzung

\

Dienstag, 18. November 2003, ca. 7:30 Uhr, Berufsverkehr

StralRenbahn (Tram) der Linie 3:
1 Gelenkwagen, 1 angehangter Wagen

voll besetzt (100 Fahrgaste)

verlasst Haltestelle
Europaplatz in Richtung
Friedrich-Wilhelm-Platz

halt an Signalanlage
kreuzt die Stralde

\

\

\

\

\
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Der Unfall
Unfallhergang — Brucke

=7 fahrt auf die Okerbricke
=7 LKW-Radmutter verkeilt sich in Schienenauszugsvorrichtung

7 Tram entgleist
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Der Unfall
Unfallhergang — Schienenauszugsvorrichtung
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Der Unfall
Unfallhergang — Sturz in die Oker

\

Tram durchbricht das Bruckengelander

schiebt sich mit dem vorderen Teil des
ersten Wagens uber die
Bruckenbegrenzung

senkt sich langsam in die Oker ab
Hohe der Brucke: 4m
Wassertiefe: 80 cm (Uferbereich)

\

\

\

\
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Der Unfall
Schadensausmal}

=7 20 leicht Verletzte
7 Unterkuhlung, Schock, Prellungen
Streckensperrung: 8 Stunden
Schaden am Fahrzeug: 150 000 €
Bruckengelander beschadigt
keine nennenswerten Schaden an der Bricke selbst

NN N
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Why Because Analyse
Quellen

=7 Unfallbericht der Braunschweiger Verkehrs-AG

7 1 Seite lang

=7 Zeitungsberichte (Braunschweiger Zeitung)

7 Internet

7 Braunschweiger Zeitung

- ZDF
7 ORF

=7 private Internetseiten

=7 Ortsbegehung
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Der Why Because Graph

Ubersicht

=7 aus den Quellen: 20 Fakten

\

letztlich 15 Knoten
7 Hilfsmittel:

7 Papier & Bleistift

—Z Whiteboard
= Visio

7 Unterscheidung der Knoten nach

7 Zustand
7 Ereignis
=7 Nicht-Ereignis
7 Prozess
erst spater
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Der Why Because Graph (1)

Tram stirzt in die
Oker

Tram durchstof3t
Briickengelander

Brickengelander
halt Aufprall der Tram
nicht stand

Tram kollidiert mit
Brickengelander

Briickengel.
nur zum Schutz von
Personen
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Der Why Because Graph (2)

Brickengelander

Tram kollidiert mit

Bricke
fuhrt in (Links-) Kurve
uber die Oker

Tram wird (nach
rechts) aus der
Schiene getrieben

Tra

der Okerbriicke

m entgleist auf

Radmutter verkeilt
sich in Schiene

Schienenauszugs-
vorrichtung auf Briicke

ram schiebt
Radmutter vor
sich her
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Der Why Because Graph (3)

ram schlebt
Radmutter vor
SICh her

Radmutter in linker
Schiene

Tram fahrt
(permanent) auf
Rillenschiene

LKW verliert

Radmutter Schiene kreuzt Stral3e
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Why Because Graph

Quellen

7 Welche Knoten des Graphen
stammen aus welcher Quelle?

Tram stirzt in die
Oker

Tram durchst6Rt
Briickengelander

Tram kollidiert mit
Briickengelénder

Briicke fiihrt in einer (Links-)
Kurve tber die Oker

Tram wird (nach
rechts) aus der
Schiene getrieben

Unfallbericht

Tram entgleist auf
der Okerbriicke

Radmutter verkeill
sich in Schiene

Ortsbegehung

Schienenauszugs-
vorrichtung auf Okerbriicke zum
Ausgleich vor
Briickenbewegunge!

Tram schiebt
Radmutter vor sict
her

Brlickengelander
halt Aufprall der Tram
nicht stand

Briickengelénder
nur zum Schutz von
Personen konzipiert

Zeitung

Tram féhrt
(permanent) auf
Rillenschienen

Radmutter in linker
Schiene

LKW verliert
Radmutter
(unmittelbar vor
Unfall)

Schiene kreuzt StraRe

Deutsches Zantrum

DLR fur Luft- und Raumfahrt
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Tram stiirzt in die
Oker

Tram durchstoRt
Briickengelander

WBA Grundursachen

Tram kollidiert mit
Briickengelander

WBG:

=7 Brucke mit Kurve
7 Bruckengelander nur zum

Schutz von Personen

=7 Tram fahrt (permanent) auf
Rillenschienen

Schiene kreuzt Stral3e

Schienenauszugsvorrichtung
auf Brucke

\

\

Schiene kreuzt Strae

[Ereignis] Zustand:
intern inter
[Ereignis] -Zustand:
Blatt Blatt

—Z LKW verliert Radmutter

| 4

Deutsches Zantrum

fir Luft- und Raumfahrt e
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Erfahrungen
Schwerpunkte Unfallbericht WBA Grundursachen

Unfallbericht: WBG:

Brucke mit Kurve

\

7 Unfall unvermeidbar fur den
Fahrer

7 Bruckengelander nur zum
7 langsam gefahren Schutz von Personen
7 angemessen =7 Tram fahrt (permanent) auf
— vorbildliches Verhalten Rillenschienen

Schiene kreuzt Stral3e

Schienenauszugsvorrichtung
auf Brucke

—Z LKW verliert Radmutter

\

\

7 Ursache: LKW-Radmutter

= Uberlegung: bauliche
Malnahmen, um Abrutschen
von der Brucke zu verhindern
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Erfahrungen
MalRnahmen am Unfallort

Die Okerbrucke: vorher - nachher
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Erfahrungen
Schwierigkeiten bei der Erstellung des WBG

-
-
>
-
S
-
>
-

Was aufnehmen?

Was zusammenfassen?

Wie weit gehen? Wo aufhoren?
Expertenwissen notig
Nicht-Ereignisse?

WBG allein aufgestellt
Formulierung

oft das Bedurfnis, etwas bestimmtes ausdrucken zu wollen, was zum
Umbau im Graphen fuhrt

Analyse dadurch beeinflusst, dass Verbesserungsmalinahmen bereits
bekannt waren?

\
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Erfahrungen
Starken / Schwachen der Methode

-
-
-
-
.
=

NN NN

Denkhilfe, um Gedanken zu ordnen

gute Darstellungsmoglichkeit, weil graphisch
Identifizierung von Ansatzpunkten

Arbeit teilbar

weg von der einen Ursache

Unterscheidung nach Zustand, Ereignis, Nicht-Ereignis, Prozess
=7 im Nachhinein: nicht hilfreich

=7 von Vornherein: evtl. hilfreich als schneller Check bei der
Erstellung des Graphen

Tool-Unterstutzung notig fur Umbauten am Graphen
Formulierung sehr wichtig

Worte < Logik

ermuntert zu Spekulationen
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Erfahrungen
Fragen / Anregungen

=7 Kann durch Benutzung der WBA die Unfallanalyse von jemandem
durchgefuhrt werden, der weniger erfahren ist?

=7 weg von dem Experten?
7 Worin liegt der grofdte Vorteil der WBA?
7 Gewichtung von Faktoren?
=7 WBA ist mehr als WBG?
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Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit
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DLR

Nachtrag

Wahrend des Vortrags
wurde der WBG
Uberarbeitet.

Hier ist das Ergebnis:

Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt o\
i diser Helmholtz-

Gempinsehatt

Tram kollidiert mit

Brueckengelaender

5
Geometrie des
Gelaendes:
Bruecke fuehrt in
einer Linkskurve
ueher die Oker

[

Tram wird nach
rechis aus der
Schiene getricben
und entgleist auf
der Okerbruecke

Oker

Tram stuerzt in die

3

haelt Aufprall der
Tram nicht stand

Brueckengelaender

15
Bremsweg laenger

Brueckengelaender

4

Brueckengelaender
nur zum Schutz von
Personen konzipiert

7
Radmutter verkeilt
sich in Schiene

16
Untergrund Eisen
und Beton

Bn

3 .
Schienenauszugsvorrichtung = - 18
g : Tram schiebt Geometrie der
auf Okerbruecke Rid 3 cchi ille
S A vor sich ille und
3 "‘b i . her Radmutter
= 4 1]
pmirr:.:lni‘:lh:l' Radmutter in linker
= anent &
Schiene
Rillenschienen S
12
LEW verliert 13
Radmutter Schiene kreuzt
(unmittelbar vor Strasse
Unfall)

bestin

17

Tram hat emnen

mien Impuls

14

Tram fuhr mit einer
Geschwindigkeit
von 20 kmh
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