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Analyse der Midair-
Collision bei Überlingen 

(WBA)
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Übersicht

1. Rahmenbedingungen der Analyse

2. Grundursachen

3. Gegenmaßnahmen
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1. Rahmenbedingungen

• Durchführung der Analyse im Rahmen einer 
Diplomarbeit

• zugrunde liegende Informationsquellen:

– Vorläufiger Untersuchungsbericht der BFU

– ZDF-Dokumentation „Tod über den Wolken“

– Pressemitteillungen der BFU

– Aufzeichnung des Sprechverkehrs im Area Control 

Center (ACC) Zürich
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1. Rahmenbedingungen

• Unfallsituation

– B757 und TU154 M auf sich kreuzendem Kurs in 

gleicher Höhe bei Überlingen

– Konflikt wird von allen Beteiligten erst spät bemerkt

– Ausweichmanöver schlägt fehl 

– Zusammenstoß der Flugzeuge in der Luft

• Zu untersuchendes Top-Ereignis

– 71 Tote

– Zwei zerstörte Flugzeuge

– Flur- und Forstschaden
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2. Grundursachen

Übersicht Gesamtgraph

A 29
Lots e betreut para llel a uf
ein er F requenz 4 F lu g-

z euge, 2 sec vor Ko llisio n
n och e in fünftes  [BFU02b]

A 32

Anwes ende Assis tentin h at
kein e Verkehrsführu ngs-

funktion [BFU02a]

A 31
Lots e arbeite t an zwei v öllig

unterschie dlichen

Arbeitspl ätzen (Dars te llu ng,
Maßstab, O rt) [BFU02a],

[D FS03]

A 27

Zweite r Lots e der Nacht-
schicht befin det sich nicht an

seinem  Arbeit splatz
[BFU02a]

A 17

Verb in dung über Haupt-
le itung nicht m öglich

[in d.B FU02b]

A 1 5
Abschaltung d er

Hauptleitung z um  ACC

Zürich [BFU02b]

G  24

Assis tentin is t n icht für
Verkehrs führu ng zus tändig

[BFU02a]

G 23
Zweite r Lots e der

Nac htschicht m ac ht Pause
außerhalb d es Raumes

[BFU02a]

A 2 6
STC A steht i n Züric h a m

Abend des  Unfalls  seit 21:30
nicht zur Verfügung

[BFU02a], [DFW03]

G  21

Wartungsarbeit en am
Radars ystem [BFU02b]

G  19
W artungs arbei ten am

Telefonnetz von sky guide

[BFU02b]

A 2 3
Keine Überm ittlung der

Kollis ions warn ung des
UACC Karls ruhe an ACC

Züric h  [BFU02c]

A 1 8
Leitung besetzt v on

21:33 :24 bis  21:34:45
[BFU02c]

T  7
TU 154 M in  ca. FL 3 50

@  21:35:32 auf Kurs  274°

bei Überlin gen [BFU02a]

T 1
TU154 M  im  Bere ich ATC

Züric h in  FL 360 s eit
21:30:11 [BF U02a]

T 5
TU154 M aus FL 360 im

Sink flu g seit  21:34:56 mind.

bis Ausweichm anöver
[in d.BFU02a]

T 2
Besa tzung leite t den

Sin kflu g ein  @  21:34:56

[BFU02a]

A 6
Anweisung, s chnell a uf FL

350 z u sin ken, i.V.m.
H in weis  a uf Konflik tv erkehr

@ 2 1:34:49 [BFU02a]

G  8
TC AS-Komm and os w erd en

von Be satzung TU 154 M
ign oriert (e rs te Warnung

@  21:34:42) [ ind .BFU02a]

A 5

Lotse erk ennt
Konflik tverk ehr (erst)  c a.
21:34:49 [ind. BFU02a]

A 7

W dh. Anweisung durc h
Lots en, sc hnell a uf FL 3 50

zu s in ken, i.V .m . H in weis auf
Flugv erkehr in  2-Uhr-P os i-

tio n @ 21:35:03 [BFU02a]

G 12
Bes atzung T U15 4 M be-

s tätig t die  L otsenanweisung,
auf FL 350 zu s in ken,

@ 21:35:03 [BFU02a]

B 14
B757 in F L 350

@  21:35:32 auf Kurs  004°
bei Überlin gen [BFU02a]

B 9

B757 in  FL 360 von
21:29:50 bis  2 1:34:56

[BFU02a]

B 1
B757 im  Bere ich ATC  Z ürich

in F L 260 @  21:21:50
[BFU02a]

B 12

B757 aus  FL 360 im  S inkflug
s eit 21:34:56 m in d. bis

Ausweichmanöver
[ind.BFU02a]

B 8
B757 s teig t aus FL 320 auf

FL 360 [in d.BFU02a]

B 10

Besatzung  B757 le itet
S in kflu g ein  @  21:34:56

[BFU02a]

G 6
B757 auf F lu gstrecke

Bergamo-Brü ssel (nörd licher
Kurs) bei Überlin gen

[BFU02a]

B 3
B757 ste ig t aus FL 260 auf

FL 320 [ in d.BFU02a]

B 5

Bitt e der Besatzung B757,
auf FL 360 steigen zu

dürfen, @  21:22:59
[BFU02a]

A 1
Anweisung, auf F L 360 zu

steig en,
@  21:26:36 [BFU02a]

G  4
Besatzung B757 befolgt

TC AS-Kom mandos
@  21:34:56 und 21:35:10

[BFU02a]

G 3

Besatzu ng B757 m eldet
E inleit en des S in kflu gs

in folg e TCAS-Komm ando
@ 21:35:19 [BFU02a]

K 1

Kollis ion T U154 M mit B757
in  der Luft bei Überli nge n

@  21:35.32  [BFU02a]

K 2

Absturz beid er F lugzeuge
[BFU02a]

M 5
E rfolg loses  Auswe ich-

manöv er be ider B esatz-
ungen wenig e Sekunden vor

der Kollis io n [in d.BFU02a]

M 4
Einleitung des

Ausweichmanövers  ers t
wenig e Sekunden v or

Kollis io n [BFU02a]

M  2

Beid e Besatzungen sehen
sich e rst wenige Sek unden
vor  der K oll ision [BFU02a]

A 33

Lotse is t ab gele nkt und
überla stet [D FS03],

[in d.DFW03]

A 24

Lots e erhä lt k eine
Kollis ions warnung

[in d.BFU02a]

A 30
Lots e m uss para lle l a uf

zweite r Frequenz
Radaranflug Frie drichs hafen

im unteren Lu ftra um
ko ordinieren [DFW03]

A 22

Verb indung über e inzig e
v erfügbare  Leitu ng

(Reserveleitu n g)  ko mmt
nicht zustande [DF W03]

A 3

Lotse gib t TU 154 M kein e
Anweisungen zur V er-

änderung der F lu ghöhe bis

21:34:49 [ in d.BFU02a]

A 4
Lots e erk ennt d ie

Konfliktsituat ion bis  c a.

21:34:49 nicht [in d.BFU02a]

G 2

Nie drig erer
Kra ftstoffv erbrauch in

gro ßen  F lu ghöhen [DFW03]

B 4
B757 in  FL 3 20

[ind.BF U02a]

T 3
Besatzung TU 154 M  b ehält
den S ink flu g m ind. bis  Aus -

weichmanöv er bei
[in d.BFU02a ]

A 10

Lotse g laubt, K onflik t sei
gelö st (ab ca. 2 1:35:03)

[ind.BF U02a]

A 12
Lots e k ann bis  21:35:19

nichts  von T CAS-
Kom mandos  w iss en

[ind.BFU02a]

G  13
Besatzung TU 154 M m eldet

TCAS-Komm andos
überhaupt nicht

[ind.BF U02a]

G  17
Inform atio n des Lots en über

TCAS-Kom mandos  im
Sys tem nicht vorges ehen

[DFW03]

G 22
Ers ter Lots e läs st ihn geh en

[in d.B FU02a]

A 11
Lotse w ie der besc häftigt mit

Koord in ation R adaranflug
Frie dric hshafen im untere n

Luftrau m [DFW03]

G  5
TCAS-Anzeig e, dass  beid e

Flu gzeuge s inken, w ird v on
Pilo ten B757 nicht beachtet

(seit 21:34:42 m ögl .)
[DFW 03]

G 9

TCAS-Anzeige, das s beid e
Flugzeuge sink en, w ird  von

Pilo ten TU154 M  nic ht
beachtet (seit 21:34 :42

m ögli ch) [DFW03]

K 3
71 T ote (kein e

Überlebenden) [BFU02a]

K 4

Zerstörung b eider
Flugzeuge [BFU02a]

K 5

Flur-  und Fors tschaden
[BFU02a]

B 11
B esatzung B757 behält den

Sink flug b ei [in d.BFU02a]

B 2
Anweisung, auf FL 320 z u

steigen ,
@  21:22:54 [BFU02a]

A 9
Lots e gib t TU154 M kein e

weitere n (gegensätzlichen)
Anweisungen nach 21:35:03

bis Kollisio n [BFU02a]

A 8
Lots eninfo über

Konflik tverk ehr in  2 Uhr-
Positio n @  21:35:03 ist

falsch [D FW03]

A 16
Hauptle itu ng nicht verfügbar

[ind.BF U02b]

A 25
Rad ars ystem arb eitet im

Fallb ac km odus, der k ein e
S TC A-Funktion hat

[BFU02a], [DF S03]

A 1 3
Kein e Inform atio n des

Lo tsen ü ber TC AS-
Kom mandos  durc h System

[D FW03]

A 2

Lotse gib t B757 kein e
(gegensätzlichen)

Anweisun gen (le tzte
Anweisun g @ 21:26:36)

[in d.BFU02a]

G  16
Lots e vers ucht ab 21:34:49,

Konflik t über T U154 M zu
lö sen [ind.BFU02a]

M 1
Fas t rechtwin klig e Positio n

der F lu gzeuge zuein ander
[BFU02a]

G 1
Hohe F lugges chw indig keit

[DFS03]

G  14
TU 154 M  a uf F lugstreck e

M os kau-Barc elona
(westlicher K urs ) bei
Überlin gen [BFU02 a]

B 7
Bes atzung B757 leite t

S teig flu g ein  und behält ih n
bei [ BFU02a]

B 13

Bes atzung B757 erk ennt
tats ächli che Konfliktsitu atio n

nicht [ ind. BFU02a]

B 6
Be satzung B757 möc hte auf
FL 3 60 steig en [ ind.BFU02a]

T 4
Besatz ung TU154 M  befolgt

die  Anweisung  des Lots en
weit erh in  [BFU02a]

T 6
Besatzung TU154 M  erk ennt

tatsäc hliche Konflik ts itu ation
nic ht [ ind.BFU02a]

G  7
TU154 M w ird  von M ünchen

Radar a uf FL 3 60 an Züric h
überg eben [BFU02a]

M 3

Bes atzung T U15 4 M
erwarte t B757 von re chts

[in d.DFW 03]

G 1 0

Besatzung TU 154 M befolg t
Anweisung des L otsen

[ind.BFU02a]

A 28

Lotse hat 2  Sektora rbeits -
plätz e m it 2 F requenzen zu

üb erwachen [BFU02a],
[BFU02b]

A 2 1
Von 21:34:45 bis  21:35:34

nur F re izeichen [BFU02 c]

G  15

Lotse k ommt der B itt e nach,
steigen z u dürfen

[in d.BFU02a]

A 20
Lotse nim mt Tele fon nicht ab

[in d.BFU02c]

G  11
Besatz ung TU 154 M  be-

stätig t d ie Lotsenanweisung,
auf FL 350 z u sink en,

zunächst nicht [BFU02a]

A 1 9
Verb in dung üb er

Prio ritä tstaste k omm t nicht
zustan de [B FU02c]

G  20
Technisch e Proble me mit

der Res erveleit ung

[BFU02b], [ASN03]

G 18

Meld ung von P ilo tens tim m e
aus o ffene m M ikro phon

überla gert [ASN0 3]

A 14

B757 Meld ung über TC AS-
Komm andos im  ACC nur

bruchstüc khaft verständlic h
[ASN03]
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2. Grundursachen

• Insgesamt 25 Grundursachen

• Sie lassen sich folgenden Bereichen zuordnen:

1. Lotse und Personalbesetzung im ACC Zürich

2. Technik/Wartung

3. Verhalten der Besatzungen und Funktionsweise des 

Traffic Alert and Collision Avoidance System 

(TCAS)

4. Sonstige Aspekte
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2. Grundursachen

2.1   Bereich „Lotse und Personalbesetzung im ACC 
Zürich“

A  29
Lots e b etreut  para llel  auf

e iner Frequenz 4 F lug-
zeuge, 2  sec vor  Kollision
noch ein  fünfte s [BFU02b]

A 32

Anwesende As siste ntin hat
keine Verkehrsführungs-

f unktion [BF U02a]

A  31
Lots e a rbeitet an z wei v öllig

unters ch iedlichen
Arbeitsp lä tzen (Darstellung,

M aßs tab, O rt) [BF U02a],

[DF S03]

A 27

Zweiter Lot se der N ac ht-
schicht b efindet sich n icht an

seinem A rbeitsp lat z
[BFU02a]

A 17
Verbindung ü ber H aupt-

le itu ng nicht m ög lich
[ind.BF U02b ]

A  15

Abschaltung d er
Hauptle itung zum A CC

Zürich [BFU 02b ]

G  24

Assistentin ist nicht für
Verk ehrsführung z uständig

[BFU 02a]

G  23
Z weite r Lotse der

Nachtsch icht m acht Pause
auß erhalb des R aum es

[BFU 02a]

A  26
S TCA steht in  Zürich am

Abend des Unfa lls seit 2 1:3 0
nicht zur Verfügung

[ BFU02a ], [DFW 03]

G  21

Wartungsarbeite n am
Radarsystem  [BF U02b ]

G 19

W art ungsarbeiten a m
T elefon netz von  s kyguide

[BFU02b ]

A  23

Keine Übermitt lung der
Kollision swarnung d es

UACC  Karlsruhe an ACC
Zürich  [B FU02c]

A  18

Leitung besetz t von
21: 33 :24 bis 21:34:45

[BF U02c]

T 7

T U154 M in  ca. F L 350
@  21 :35: 32  auf K urs 274°
bei Überlingen [B FU 02a]

T 1

TU154 M im B ereich AT C
Z ürich in FL 3 60  se it
21:30:11  [BF U02a ]

T  5

T U154 M  aus F L 360 im
Sinkflug se it 2 1:34 :5 6 m ind.

b is A usweichmanöver

[ ind.B FU 02a ]

T  2

Besat zung leite t den
Sinkflug ein @  21:34 :56

[BF U02a]

A 6

Anweisung, schnell  auf FL
350 zu sinken, i .V.m .

Hinweis auf K onfliktverk ehr

@  21 :34:49 [ BF U02a]

G  8
TCA S-Kom mandos werden

von Bes atzung TU 15 4 M

ignoriert (erste  Warnung
@  21:3 4:42)  [ind.B FU02a]

A 5
Lots e erkennt

Konfliktverk ehr (erst) c a.

21 :34:49 [ ind.BFU02a ]

A 7
W dh. Anweisung d urc h

Lots en, schnell a uf FL 350

zu s inken, i.V .m . H inweis  auf
Flugverkehr in 2 -Uhr-Posi-
tion @  21: 35 :03 [BFU 02a]

G 12
Besatzung TU154 M  be-

stätig t die  Lotsenanweisung,
auf FL 350 zu sinken,

@  21:3 5:03 [BFU02a]

B 1 4
B 757 in FL 350

@  21 :35: 32  auf K urs 004°
bei Überlingen [B FU 02a]

B 9

B757 in  FL 360  v on
21:29 :5 0 bis 21 :34: 56

[BFU02a ]

B  1

B757 im Bere ich A TC Zürich
in F L 26 0 @  2 1:21 :50

[BF U02a ]

B 1 2

B757 a us FL 360  im Sinkflug
sei t 2 1:34: 56 m ind. bis

Ausweichm anöver
[ind.B FU02a]

B 8
B757 ste igt aus FL 3 20 auf

F L 36 0 [ind.BF U02a ]

B 10
Besatzung B757 le itet

Sinkflug ein @  21:34 :56
[BF U02a]

G 6
B757 auf F lugstrecke

B ergamo-B rüssel (nörd licher

Kurs) be i Überlingen
[B FU 02a ]

B 3
B757 ste igt  aus FL 26 0 auf

FL 3 20 [ind.B FU02a]

B 5

Bitte  der Besatz ung B757,
auf FL  36 0 steigen zu

dürfen, @  21:22 :5 9

[BFU 02a]

A 1
Anweisung, auf F L 36 0 zu

steigen,
@  21:26: 36  [BF U02a]

G  4
Besatzung B757 befo lg t

TCAS-Kommandos
@  21 :34:56 und 2 1:3 5:10

[BFU02a ]

G 3

Besatzung B757 m eldet
Ein le iten des  Sinkflugs

infolge TCA S-Komm ando

@  21: 35 :19 [BFU 02a]

K 1
Kollision T U154 M m it B 757

in d er Luft bei Ü berl ingen
@  21:35.32   [BF U02a]

K 2
Absturz be ider F lugzeuge

[BFU02a]

M 5
Erfolg los es A us weich-

manöver b eider B esatz -
ungen wenige S ekunden vor

der Kollision [ind.B FU02a]

M  4
Ein le itung des

Ausweichm anöv ers e rst
wenige S ekunden v or

Kollision [B FU 02a ]

M 2
Beide B esatz ungen s ehen

sich erst wenige Sekunden
vor   der Kollision  [BF U02a]

A 33
Lotse is t a bgelenk t u nd

überlas tet [DFS03] ,

[ind.D FW 03]

A 24

Lotse erhält keine
Kollisionsw arnung

[ind.B FU 02a ]

A 30

Lots e m uss paralle l auf
zweiter Frequenz

Radaranflug Friedrichs hafen
im  unteren Luftraum

koo rd in ieren [DFW 03]

A 22
Verb indung ü ber einzige

verfügbare Le itu ng

(Reserveleitung) kom mt
nicht zust ande [DFW 03]

A 3

Lot se gib t TU154 M  ke ine
Anweisungen z ur Ver-

änderung d er F lughöhe b is
21:34 :4 9 [ind.BFU02a ]

A 4
Lots e e rkennt d ie

Kon flik ts ituation  b is ca.
21:34:49 nicht [ ind.BF U02a]

G  2
Niedrigerer

K raftsto ffverbrauch in

groß en F lughöhen [DFW 03]

B 4
B757 in  FL 320
[ind.BFU02a ]

T 3

Besatzung TU15 4 M  behält
den S inkflu g m ind.  bis A us-

weic hmanöver bei

[ind.B FU02a]

A 10
Lots e glaubt,  K onflikt  se i

gelöst ( ab ca. 2 1:3 5:03)
[ind.BFU02a ]

A  12
Lots e k ann b is 2 1:35:19

nichts von T CAS-
Kom mandos w issen

[ind.B FU02a]

G 13
Besatzung TU15 4 M  m eldet

T CAS-Kom mandos
überhaupt nicht

[ind.BF U02a]

G  17

Inform ation des Lot sen über
T CA S-K omm andos im

System  nicht v orgesehen
[DFW 03]

G  22

Erster L otse läss t ihn gehen
[ind.B FU 02a]

A 11
Lotse w ieder beschäftigt m it

Koord inat ion  Radaranf lug
F riedrichshafen im u nteren

Luftraum [DFW 03]

G  5

T CAS-A nzeige, d ass be ide
Flugzeuge s inken, wird  von
Pilo ten B 757 nicht  beachte t

(seit 2 1:3 4:42 m ögl .)
[DFW 03]

G  9

T CAS-Anzeige, dass beide
Flugzeuge sinken, w ird von

Pilot en TU15 4 M  nicht
beac htet ( se it 2 1:34:42

m öglich) [DF W03]

K 3
71 T ote ( ke ine

Überlebenden) [BF U02a]

K 4

Zerstörung beider
Flugzeuge [BF U02a]

K 5
Flur- u nd Fors ts chaden

[BFU02a]

B 11
Besatzung B757 behält den
Sinkflug be i [ind.BF U02a]

B 2

Anweisung, auf FL 32 0 z u
ste igen,

@  21 :2 2:5 4 [BFU02a]

A 9
Lots e gib t T U154 M  ke ine

weiteren (gegensätz lichen)
Anweisungen nach 2 1:3 5:03

bis K ol lision [BFU 02a]

A 8
Lots eninfo über

Konflikt verkehr in  2 Uhr-

Position  @  21 :35:03 ist
fa lsch [DF W03]

A 1 6
Hauptle itung nic ht verfügbar

[ind.B F U02b ]

A 25
Radarsystem  arbeitet i m

F allbac km odus , d er k e ine
S TC A-F unkti on  hat

[BF U02a ], [DF S03]

A 13

Keine Inform ation des
Lotsen über T CAS -

Kommandos  durch S ystem
[DF W 03]

A 2
Lots e gib t B757 k eine

(gegens ätzlichen)
Anweisungen (let zte

Anw eisung @ 21 :2 6:36)
[ind.B FU02a]

G  16
Lotse v ers ucht  ab 21 :3 4:49,

Konflikt ü ber T U154 M  zu

lösen [ind.B FU02a]

M  1
F ast rechtw ink lige P osition
der F lugzeuge z ueinander

[BF U02a]

G  1

Hohe Fluggeschwindigkeit
[DF S03]

G 14

TU154 M  auf F lugstrecke
Moskau-Barce lona

(west licher K urs) bei
Überlingen [BFU02a]

B 7
Besatzung B757 leite t

Steig flug ein  und behält ihn
bei [BFU 02a]

B 13
Besatzung B 757 erkennt

tatsächlic he Konflikts ituation
nicht [ ind.BF U02a]

B 6

Besatzung B757 m öchte  auf
FL 360  s teigen [ ind.B FU02a]

T  4
B esat zung TU15 4 M  befo lgt

die  A nweis ung d es L otsen
weiterh in  [B FU 02a]

T  6
Besatzung TU154 M  erkennt

tat sächliche Konfliktsituation
nicht [ ind.BF U02a]

G  7

TU15 4 M  w ird  von M ünchen
Radar auf FL 360 an Zürich

übergeben [BF U02a]

M  3
Besatzung T U154 M

erwarte t B 757 v on r echts

[ind.D FW 03]

G  10

Besat zung TU154 M  befolg t
Anweisung des Lots en

[ind.B FU 02a]

A  28

Lotse h at 2  Sektorarbeits -
plä tze m it 2 F requenzen zu

überwachen [BF U02a ],
[BF U02b ]

A  21
Von 21:34: 45 bis 21 :35:34

nur F re ize ichen [BF U02c]

G  15

Lotse k om mt d er Bitte  nac h,
ste igen z u dürfen

[ind.BFU02a]

A 2 0
Lotse nimm t Telefon nicht  ab

[ind.BF U02c ]

G  11

Besatzung T U154 M  be-
stätigt die  L otsenanweisung,

auf FL 3 50 zu sinken,

zunächst n icht [BF U02a]

A  19
V erbindung über

Prioritätst aste k om mt n icht
zusta nde [BF U02c]

G 2 0

Tec hnische P robleme m it
der Reserve leitung
[B FU02b ], [A SN03]

G  18
Meldung von P ilo tenstimme

aus offenem M ikrophon

überlagert [ASN03]

A 14

B757 M eldung über T CAS -
Kom mandos im  AC C nur

bruchs tückhaft  verständlic h
[A SN03]
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2. Grundursachen

Personelle Situation im ACC

– Ein Lotse überwacht 2 Sektorarbeitsplätze

– Mit zwei völlig unterschiedlichen Aufgabenstellungen

Grundursachen

– Lotse lässt zweiten Lotsen in die Pause gehen 

– Zweiter Lotse macht Pause außerhalb des Raumes

        Eigentlich ein Managementfehler
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2. Grundursachen

2.2   Bereich „Technik/Wartung“

A 29
Lotse betreut p ara lle l auf

e iner Frequenz 4 F lug-

zeuge, 2  s ec vor K ol lision

noch e in  fünftes [BF U02b]

A 3 2
A nwesende Assistentin  h at

keine Verkehrsführungs-
funktion [BFU02a]

A 31
Lots e arbe ite t an zwei vö llig

untersch iedlic hen
Arbeitsp lä tz en ( Darste llung,

M aß stab, O rt) [BF U02a],

[DFS03]

A 2 7

Zweite r L otse d er N acht-

sch icht b efindet s ich n icht  an
seinem  A rbeits p la tz

[B FU02a ]

A 17

Verb indung ü ber Haupt-
le itung nicht  m öglich

[ ind.B F U02b]

A 1 5

Abs chaltung der
Hauptle itung z um A CC

Zürich [B FU02b]

G  24
Assistentin  ist n icht für

Verkehrsführung zus tändig
[BFU02a]

G  23
Zweite r L otse d er

Nacht sch icht m acht Pause

außerhalb des Raum es

[BF U02a]

A 26

ST CA  ste ht in  Zürich am
Abend des U nfalls  se it 21:30

nicht z ur Verfügung

[ BFU02a], [DFW 03]

G  21
W art ungs arbei ten am

Radarsystem [BF U02b]

G  19

W artu ngsarbeiten am
Telefonnetz v on s kyguide

[BFU02b]

A 23

Keine Übermitt lung d er
Kollisionswarnung d es

UA CC Karls ruhe an ACC
Z ürich  [B FU02c ]

A 1 8
Leitung besetzt von

21:3 3:24 bis 21 :34:4 5

[BFU02c]

T  7
T U154 M  in c a. FL 350

@  2 1: 35 :32  auf K urs 274°
bei Überlingen [B FU02a ]

T 1
TU 154 M im  Bere ich A TC

Z ürich in  FL 360  se it

21:30:11 [BFU02a]

T  5
TU154 M  aus F L 3 60 im

Sinkflug se it 21:34 :56 m ind.

b is Ausweichmanöver

[ind.BF U02a]

T 2

Besatzung le ite t den

Sinkflug e in @ 21: 34:5 6

[B FU02a]

A 6
Anweisung, schnell a uf F L

350 z u sinken, i.V .m .

H inweis auf K onflikt verkehr
@  21:34 : 49 [B FU 02a]

G  8

TCAS -K ommandos werden
von B esatz ung TU15 4 M

ignoriert (erste  W arnung

@  21:34:4 2) [ ind.BF U02a]

A 5
Lot se erk ennt

Konfliktv erkehr ( erst) c a.

21 :34:49 [ ind.B FU02a ]

A 7
W dh. A nweisung durch

Lots en, s chnell auf F L 3 50

zu s inken, i.V.m . H inweis a uf
F lugverk ehr in 2 -Uhr-Pos i-

tion @  21:35 :03 [BFU02a]

G  1 2

Besatzung T U154 M  be-
stä tig t die  L ots enanweisung,

auf F L 350 z u s inken,

@  21:35 : 03 [B FU 02a]

B 14

B757 in  F L 350
@  2 1: 35 :32  auf K urs 004°

bei Überlingen [B FU02a ]

B 9
B757 in  FL 36 0 von

21:29:50 b is 2 1:34:56

[BF U02a]

B  1

B757 im  Bere ich AT C Zürich
in F L 260  @  21:21:5 0

[BF U02a]

B  12

B757 aus FL 3 60 im  S inkflug

sei t 21 :34:5 6 m ind. b is
A usw eic hm anöver

[ind.B FU02a]

B 8

B 757 steig t aus FL 320 auf
F L 3 60 [ind.BF U02a]

B 10
Besatz ung B 757 le itet

Sinkflug e in @ 21: 34:5 6

[B FU02a]

G  6

B 757 auf F lugstreck e

Bergam o-Brüs sel  (nörd licher
Kurs ) b e i Überlingen

[BF U02a ]

B 3

B 757 ste ig t aus F L 260  auf

F L 3 20 [ ind.BF U02a]

B 5

Bi tte  der Besatzung B757,

auf F L 3 60 ste igen zu

dürfen, @  21:22:5 9
[B FU02a]

A 1

Anweisung, a uf F L 360 zu
ste igen,

@  2 1:26 :36 [BF U02a]

G  4

Bes atz ung B757 befo lg t

T CAS -Kom mandos

@  21:3 4:56 und 21:35:10
[BF U02a]

G  3

B esatzung B 757 m eldet

Ein le iten des S ink flugs
in folge T CAS-Kom m ando

@  21:3 5: 19  [B FU 02a]

K 1

K ollision TU154 M  m it B757

in d er L uft b ei Ü berlingen

@  21 :35.32  [BF U02a]

K 2

A bsturz  be ider F lugzeuge

[BF U02a]

M  5

Erfo lgloses Aus weich-

manöver be ider B esatz-
ungen wenige Sekunden vor

der Kollision [ind.B F U02a ]

M  4

Einle itu ng d es

Ausw eic hm anövers  erst
wenige S ekunden vor

K ollision [BF U02a]

M  2

Beide B esatz ungen sehen

sich erst w enige Sekunden

vor   der Koll ision [BFU 02a]

A 33

Lot se ist abgelenkt u nd

überlaste t [DF S03] ,

[ind.DF W 03]

A  24

Lots e e rhä lt k eine

Kollis ion swarnung
[ind.BFU 02a]

A 30

Lot se m uss para lle l auf
zweiter Frequenz

Radaranflug Friedrichshafen

im  unteren Luft raum
koord in ieren [DF W 03]

A 22

Verbindung über e inzige
v erf ügbare Le itung

(Reserve le itung) k om mt
nicht  zustande [D FW 03]

A 3

Lots e g ib t T U154 M k e ine
Anweisungen z ur Ver-

änderung der F lughöhe bis

21:3 4:49 [ ind.B F U02a]

A  4

Lots e erkennt d ie

Konflikts itu ati on  b is c a.
21: 34 :49 n icht [ ind.B FU02a]

G  2
Niedrigerer

Kraf tsto ffverbrauch in
großen Flughöhen [DF W 03]

B 4

B757 in  FL 320

[ind.BFU02a]

T  3
Besatzung TU154 M  behält

den S inkflug m ind. b is A us-

weichmanöver be i

[ind.BF U02a]

A 1 0

Lots e glaubt, K onflikt se i

ge löst ( ab c a. 2 1:35:03)
[ind.BFU02a]

A 1 2
Lots e kann bis  21:35 :19

nichts  v on TC AS-
Kom m andos  wis sen

[ind. BFU02a]

G  1 3

Besatzung T U154 M m eldet
T CA S-Kom m andos

überhaupt n icht

[ind.B FU02a]

G  17

Inf orm ation des Lots en über
T CAS -Kom mandos im

S ystem  n icht v orgesehen

[DF W 03]

G  22
Erste r Lots e lässt ihn gehen

[ind.BF U02a]

A  11
Lotse w ieder beschäfti gt m it

K oordination  Radaranflug
Friedrichshafen im  u nte ren

Luftraum  [DFW 03]

G  5

T CAS -Anzeige, d ass b e ide

Flugzeuge sinken,  wird von

Pi loten B 757 n icht b eachtet
(sei t 21:34:42 m ögl. )

[DF W 03]

G  9

T CA S-Anzeige, dass b e ide

F lugzeuge sinken,  wird von

Piloten TU154 M  n icht
beachtet ( seit 2 1:34:42

möglich) [DF W 03]

K 3

71 Tote  (ke ine
Überlebenden) [BF U02a]

K 4

Zerstörung b eider
F lugzeuge [BF U02a]

K 5
F lur- und Forstschaden

[B FU02a]

B 11
B esatz ung B 757 behält den

S inkflug be i [ind.BF U02a]

B 2

Anweisung, auf FL 320 z u
ste igen,

@  2 1: 22 :54 [BF U02a]

A 9
Lotse g ib t T U15 4 M  ke ine

weite ren (gegensätz lichen)
A nweisungen n ach 21:35:03

bis K ollision [BFU02a]

A 8

Lotseninfo über
Konfliktv erkehr in  2 Uhr-

Position @  21:35:03 ist

fa lsch [DFW 03]

A 16

Hauptle itung nicht verfügbar

[ind.BF U02b]

A 25

Radars yst em  arbeitet im
Fallbackmodus , der ke ine

ST CA-Funkt ion h at

[B FU02a], [DFS 03]

A  13

Keine Inf orm ation des
Lots en ü ber TCAS -

K omm andos durc h S yste m

[D FW 03]

A 2

Lotse gib t B 757 ke ine

(gegensätz lichen)
Anweisungen (le tz te

Anweisung @  2 1: 26: 36)

[ind.BF U02a]

G  16

Lotse versucht ab 21:3 4:4 9,
Konflikt über TU154 M  zu

lös en [ ind.BF U02a]

M  1

Fas t recht winklige Posi tion

der F lugzeuge zueinander
[BF U02a ]

G  1

Hohe F luggeschw indigkei t

[DFS 03]

G  1 4

T U154 M auf F lugs trecke

M os kau-Barce lona
(westl icher K urs) b ei

Überlingen [BFU02a]

B 7

Besatzung B757 lei tet
Ste igflug e in und b ehält ihn

bei [BF U02a]

B  13

Besatz ung B757 e rkennt

ta tsächliche Konfliktsit uation

nicht [ind.B FU02a]

B 6

Bes atz ung B757 m öcht e a uf

F L 36 0 st eigen [ind.BFU02a]

T  4

B esatz ung TU154 M  befo lg t

die  Anweisung des Lotsen
weite rh in  [BFU02a]

T  6
Besatzung TU154 M  erkennt

tat sächliche K on fliktsitu ati on
nicht [ind.BFU 02a]

G  7

T U154 M wi rd  v on M ünchen
Radar auf FL 3 60 an Zürich

übergeben [BFU 02a]

M  3

Besatz ung TU154 M

erwartet  B 757 von rechts

[ind.D F W 03]

G  10

B esatz ung TU154 M  befo lg t

A nweisung des Lotsen
[ind.B FU 02a]

A 28

Lotse hat 2 Sektorarbeits -

p lä tze mit 2  Frequenzen zu
überwachen [BFU02a],

[BFU 02b]

A 2 1

V on 21 :34:45 b is 21:35 :34

nur Fre ize ichen [BFU02c]

G  15

Lotse k omm t der Bitte  nach,

ste igen zu dürf en

[ind.B F U02a]

A 20

Lots e nim m t Telef on  nicht a b

[ind.BF U02c]

G  11

Besatz ung TU 154 M be-

stät igt d ie Lots enanw eis ung,

auf FL 350 z u sinken,
zunächst  nicht [B FU 02a]

A 1 9

Verb indung über
Prioritä tst aste k ommt n icht

zusta nde [BFU02c]

G  20

T echnische P rob leme m it

der Res erve leit ung

[BF U02b], [ASN03]

G  18
M eldung von Pilo tenst imme

aus offenem  Mikrop hon

überlagert  [AS N03]

A 14

B 757 Meldung über T CAS -

Kom m andos im AC C nur
bruchstück haft verständlich

[A SN03]
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2. Grundursachen

Technische Situation im ACC

– Radar arbeitet im Fallbacksystem ohne Short Term 

Conflict Alert (STCA) 

– Es steht nur eine Telefonleitung zur Verfügung

Grundursachen

– Wartungsarbeiten am Radarsystem des ACC Zürich

– und gleichzeitig  Wartungsarbeiten am Telefonnetz

– zudem   technische Probleme mit der einzigen zur 

Verfügung stehenden Reserveleitung (Telefon)

       Managementfehler
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2. Grundursachen

2.3   Bereich „Verhalten der Besatzungen und TCAS-
Funktionalität“

A 29
Lots e bet reut para lle l auf

einer Frequenz 4 F lug-
zeuge, 2  sec v or  Kol lision

noch ein  fünftes [BFU 02b ]

A 32

Anwes ende Assiste ntin  hat
keine V erkehrsführungs-

funktion [BF U02a]

A 31

Lots e arbeitet  an z wei v ö llig
unte rsch ied lichen

Arbeitsp lätz en (Darstellung,
M aß stab, Ort) [BF U02a],

[DF S03]

A 27
Z weiter Lots e d er N acht-

schicht befindet s ich nic ht a n
seinem A rbeits p latz

[BFU02a ]

A  17

Verb indung über Haupt-

leitung n icht m ög lich
[ind.BFU 02b ]

A 15
Absc haltung der

Hauptle itung z um A CC
Z ürich [BFU02b]

G  24

Assistentin ist n icht für
Verkehrsführung z uständig

[B FU02a]

G 2 3
Z weiter Lot se der

Nac hts ch icht macht  Pause

auß erhalb des Raum es
[BFU 02a ]

A  26
ST CA  s teht  in  Zürich am

Abend d es Unfa lls s e it 21:30

nicht zur Verfügung
[BFU 02a], [DFW 03]

G  21

Wartungsarbeiten am

Radarsystem [BF U02b]

G  19
W art ungsarbeiten am

T elefonnetz  von s ky guide
[BFU 02b ]

A  23

Keine Ü bermitt lung der
Kollisionswarnung des

UACC Karlsruhe an A CC
Z ürich  [B FU02c]

A 18
Leitu ng besetz t von

21:33:24 b is 21 : 34:45

[BF U02c]

T  7
T U154 M  in  ca. FL 350

@  21:3 5:32 auf K urs 274°
bei Ü berlingen [BF U02a ]

T 1

TU 154 M im Bereich A TC
Z ürich in  FL  360  s eit

21:30 :11 [BF U02a]

T  5
TU154 M  aus  FL 3 60 im

Sinkf lug se it 2 1:34:56 m ind.
b is A usweic hm anöver

[ ind.B FU02a]

T 2
Besatzung le itet den

Sinkflug e in @  21 :34 :56
[ BFU02a ]

A 6

A nweisung, schnell a uf F L
350 zu s ink en, i. V.m .

Hinweis auf K onfliktv erkehr
@  21:34 :49 [ BF U02a]

G  8
T CA S-Kom mandos werden

von  Besatzung TU154 M
ignoriert  (erste  Warnung

@  21:34:42) [ind.B FU 02a]

A  5

Lots e e rkennt
Konfliktv erkehr (ers t) c a.

21:34:49 [ind.BF U02a]

A 7

W dh. Anweisung durch
Lots en, s chnell a uf FL 350

zu sinken, i .V .m . H inweis auf
Flugverkehr in 2 -Uhr-P osi-

tion @  2 1:3 5:03 [B FU02a]

G  12
Besatz ung T U154 M  be-

stä tig t die Lotsenanw eisung,
auf F L 350 z u sinken,

@  2 1:3 5:03 [BFU02a]

B 14
B757 in FL 350

@  21:3 5:32 auf K urs 004°
bei Ü berlingen [BF U02a ]

B 9
B757 in  FL 36 0 v on

21:2 9:50 bis 2 1:34:56

[ BFU02a ]

B 1
B757 im Bereich A TC Zürich

in FL 260 @  2 1:2 1:50

[BFU 02a]

B 1 2

B757 aus FL 360 im  S inkf lug
seit 21:34: 56 m ind. b is

Ausweichm anöv er
[ind.B FU02a ]

B 8

B757 s teig t a us F L 320  auf
F L 360  [ ind.B F U02a]

B 10
B esatz ung B 757 le itet

Sinkflug e in @  21 :34 :56
[ BFU02a ]

G 6
B757 auf F lugstrecke

Bergamo-B rüssel (nörd licher

Kurs) be i Ü berlingen
[B FU02a]

B 3

B757 st eig t a us FL 260  a uf
F L 320 [ind. BFU02a]

B 5
Bi tte  der B esat zung B757,

auf F L 360  steigen z u
dürfen, @  21:22:59

[BF U02a]

A 1

A nweisung, a uf F L 360 zu

st eigen,
@  21:2 6:3 6 [BF U02a]

G  4

B esatz ung B 757 befolg t
TCAS-K om mandos

@  21 :3 4:5 6 und 21 :3 5: 10
[B FU02a ]

G  3
Besatz ung B757 m eldet

Ein leit en des S inkflugs
in fol ge TCAS-Kom m ando

@  21:35: 19 [BF U02a]

K  1

Kollision T U154 M  m it B 757
in der Luft be i Überlingen

@  21 :35 . 32   [BF U02a]

K 2

A bstu rz beider F lugzeuge
[BFU02a]

M  5

Erf olg los es Ausweich-

manöver b eider Besatz-
ungen w enige S ekunden v or

der K ol lision [ ind.BF U02a]

M 4

Ein le itung des

Ausweic hmanövers ers t
wenige Sekunden vor

Kol lision [BFU02a ]

M  2

B eide Besatz ungen sehen
s ich erst w enige S ekunden

vor  der Koll ision  [BF U02a]

A 33
Lots e ist abgelenkt u nd

überlaste t [DF S03],
[ind.DF W 03]

A  24

Lotse e rhält k eine
Kollis ionswarnung

[ind.BFU 02a]

A  30

Lotse m uss para lle l auf
zweiter Frequenz

Radaranflug Friedrichs hafen
im unte ren Luftraum

koord in ieren [DFW 03]

A 22
Verb indung über einzige

verfügbare Le itung
(Reserv ele itung) k omm t

nicht zustande [DF W 03]

A 3

Lotse g ibt T U154 M  ke ine
Anweisungen zur Ver-

änderung der F lughöhe bis
21 :34 :4 9 [ind. BFU02a]

A 4

Lotse e rkennt d ie
Konfliktsituation bis  ca.

21 : 34 :49 nicht [ ind.BFU02a ]

G  2

Niedrigerer
Krafts toffverbrauch in

großen F lughöhen [DFW 03]

B 4

B757 in FL 320
[ind.B FU02a ]

T 3
Besatzung T U154 M  behält

den S inkflug m ind. bis Aus-
weichm anöver be i

[ind.B FU02a]

A 1 0

Lotse glaubt,  K onflikt sei
gelöst (ab ca. 2 1:3 5:03)

[ind.B FU02a ]

A 1 2

Lots e kann b is 21 : 35 :19
nichts  v on  T CA S-

Kom m andos wissen
[ind.BFU02a]

G  13

Besat zung T U154 M  meldet
T CAS-K om m andos

überhaupt n icht
[ind. BFU02a ]

G  17

Information des Lots en über
TCAS -K om mandos im

Syste m n icht vorges ehen
[DFW 03]

G 2 2
Erster Lots e lässt i hn gehen

[ind.B FU02a]

A 11

Lotse w ieder besc häftig t mit
K oordination Radaranflug

Friedrichshafen im unteren
Luftraum [DF W 03]

G 5

T CAS -A nzeige, d ass be ide
Flugzeuge sinken, w ird  von

P ilote n B 757 nicht b eachtet

(se it 21 :34 :42 m ögl.)
[ DF W 03]

G  9
TC AS-Anzeige, dass be ide

F lugzeuge sinken, wird v on

Piloten T U154 M  nicht
beac hte t (se it 2 1:34:42

möglich) [DF W 03]

K 3
71 T ote (ke ine

Überlebenden) [BF U02a]

K 4

Z erstörung beider
Flugzeuge [BFU02a ]

K 5

F lur- u nd Forsts chaden
[BFU02a ]

B 11

Besatzung B757 behält d en
S inkflug b e i [ind.B FU02a ]

B 2
Anweisung, a uf F L 320 z u

ste igen,

@  21:22:5 4 [BF U02a]

A  9

Lots e gib t T U154 M k eine
weit eren ( gegensätz lichen)

A nweisungen nach 21:35 :03
bis K ollision  [BF U02a]

A 8
Lot seninfo über

Konfliktv erkehr in  2 U hr-
Posit ion  @  21:35:03 ist

fa lsch [DFW 03]

A 16

Hauptle itung nicht v erf ügbar

[ind.BF U02b]

A  25
R adarsys tem arbeite t im

Fal lbackmodus, d er keine

STCA-Funk tion hat
[BFU02a ], [DF S03]

A  13

Keine In formation d es
Lotsen über TCAS-

Komm andos  durch Syste m
[DFW 03]

A 2
Lots e g ib t B757 k e ine

(gegensätzlichen)

Anweisungen (le tzte
Anweisung @  2 1:2 6:36)

[ind.BFU02a]

G  1 6

Lotse v ers ucht ab 21 :34 :49,
K on flikt über TU154 M  z u

lösen [ind. BFU02a]

M 1

Fast rechtw inklige Position
der F lugzeuge zueinander

[B FU 02a]

G  1
Hohe Fluggeschwindigkeit

[DFS03]

G  14
T U154 M  auf Flugstr ecke

M oskau-Barce lona
(westl icher Kurs) b ei

Überlingen [BFU02a]

B  7

B esatz ung B 757 leite t

Ste ig flug ein  und behäl t ihn
bei [BF U02a]

B 1 3

Besatz ung B757 e rkennt
ta tsächliche Konfliktsituation

nicht [ind.BFU 02a ]

B 6

Besatzung B 757 m öchte auf
FL 360 s teigen [ind.B FU 02a ]

T 4
Besatzung TU154 M  befolg t

d ie A nweisung des Lots en
weite rhin  [B FU02a]

T 6
Bes atzung TU154 M  erkennt

tats ächliche Konflikt situat ion
nicht [ind.B FU02a ]

G  7

TU154 M  wi rd  von M ünchen

Radar a uf FL 360 an Zürich
übergeben [B FU 02a]

M 3
Besatz ung TU154 M

erwarte t B757 von rechts
[ind.DFW 03]

G 10

Besatzung TU154 M  befolg t
Anw eisung des L otsen

[ ind.B FU02a]

A 2 8
Lotse h at 2 Sektorarbeits-

plä tze m it 2  Frequenzen z u
überwachen [BFU02a],

[BF U02b]

A 21

Von 21 :34 :45 bis 21:35:34
nur Fre ize ichen [BF U02c]

G  1 5
Lot se k omm t der B itte  nach,

ste igen z u dürfen
[ind.B F U02a]

A 2 0

Lots e nimm t Telefon n icht ab
[ind.BF U02c]

G  1 1

B esatz ung TU154 M b e-
stät igt die  L ots enanweisung,

auf FL 350 z u sinken,
zunächst n icht [BFU02a]

A 19
Verb indung über

P rioritäts taste  k om mt n icht
zus tande [BFU02c]

G 20
Technische Probleme m it

der Reserve leit ung
[BF U02b], [ASN03]

G  1 8

M eldung von P ilote nstim me
aus offenem M ikrophon

überlagert [A SN03]

A 1 4

B757 M eld ung über TCAS -
K om mandos im A CC n ur

bruchst ückhaft verst ändlic h

[ASN03]
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2. Grundursachen

Situation bezüglich TCAS

– Beide Flugzeuge erhalten TCAS-Kommandos

– Lotse erfährt nichts von TCAS-Kommandos

– Besatzung TU154 M meldet widersprüchliche 

Anweisungen nicht

– Besatzung B757 erfährt nichts von 

Sinkfluganweisung an TU154 M
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2. Grundursachen

Grundursachen

– Besatzung B757 befolgt TCAS-Kommandos

– Besatzung TU154 M ignoriert TCAS-Kommandos und 

befolgt gegensätzliches Lotsenkommando

– Beide Besatzungen melden TCAS-Alarm spät bzw. gar 

nicht

– Meldung des TCAS-Alarms durch B757 wird im ACC durch 

andere Meldung aus offenem Mikrophon überlagert

– Keine automatische Information des Lotsen über TCAS-

Alarm im System vorgesehen

– Lotse versucht, den Konflikt über Sinkfluganweisung an 

TU154 M zu lösen (B757 erfährt nichts davon)
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2. Grundursachen

2.4   Sonstige Grundursachen

A 29

Lots e b etr eut para llel  auf
einer Frequenz 4 F lug-

zeuge,  2 sec vor K ollis ion
noch e in  fünftes  [BF U02b]

A 32
Anwesende Ass istent in hat

k eine V erkehrsführungs -

funk tion [B FU02a]

A 31

Lots e a rbeit et an z wei v öllig
unterschied lichen

Arbei tsp lä tz en (Darstel lung,
M aßsta b, O rt) [BF U02a] ,

[DFS03]

A 27
Z weiter L ots e der N ac ht-

sch icht befindet s ich n icht a n
seinem  Arbeitsp lat z

[BF U02a]

A 17

Verb indung ü ber Haupt-
le itung nicht m ög lich

[in d.B FU02b]

A 1 5
Abschaltung der

Hauptleitu ng zum  ACC

Zürich [B FU02b]

G  24
Assist entin  ist nicht für

Verkehrsführung zuständig

[BF U02a ]

G  23
Zweiter Lots e d er

N achts ch icht m acht Pause
außerhalb d es R aum es

[BF U02a]

A 26

STCA s te ht in Züric h a m
Abend des Unfa lls se it 21 :30

nicht zur V erfügung
[BFU02a], [DF W03]

G  21
W artungsarbeit en am

Radarsystem  [BF U02b]

G  19
Wartungs arbeite n am

T elefonnet z von sky guide

[BF U02b ]

A 23

Keine Ü bermittl ung der
Kol lisionswarnung des

U ACC Karlsruhe a n ACC
Z ürich  [BF U02c]

A 1 8
Leitung besetzt von

21:3 3:2 4 b is  21:34:45
[BFU 02c ]

T 7

TU154 M in  ca. FL 3 50
@  21:35: 32 auf Kurs  274°

bei Ü berlingen [BFU02a]

T  1
TU 154 M  im B ere ich A TC

Z ürich in  FL 360 se it
21 :30:1 1 [BF U02a]

T  5
TU15 4 M  aus FL 3 60  im

Sinkflug se it 2 1:34 :56 m ind.
bis A usweichmanöver

[in d.B FU 02a ]

T 2
Besatz ung leitet  den

Sinkf lug ein  @  21: 34:56

[BFU02a]

A 6
Anweisung, schnel l auf FL

350 z u sinken, i .V.m .

Hinweis auf Konfliktv erkehr
@  21:3 4:4 9 [BFU02a]

G  8
TCAS -Komm andos werden

von B esatzung TU15 4 M
ignoriert (ers te Warnung

@  2 1:3 4:42) [ind.B FU 02a ]

A 5
Lot se e rkennt

Konflik tv erkehr (erst) ca.
21 :34 :49 [ ind.BFU02a]

A 7

W dh. A nweisung d urc h
Lots en, schnell auf FL 350

zu sinken, i .V .m . Hinweis auf
F lugverkehr in 2 -Uhr-Posi-

tion @  2 1:3 5:03 [BFU 02a ]

G 1 2
Bes atz ung TU15 4 M  be-

stätig t d ie Lotsenanweisung,
auf FL 350 zu sinken,

@  21:35:0 3 [BFU02a ]

B 1 4
B757 in  FL 350

@  21:35: 32 auf Kurs  004°
bei Ü berlingen [BFU02a]

B 9
B757 in  FL 3 60 von

21:29:50 bis 21 :3 4:56
[B FU02a]

B 1
B757 im B ere ich A T C Zürich

in FL 2 60  @  21:21: 50
[BF U02a ]

B 12
B757 aus FL 360 im  Sinkflug

seit 2 1:34 :56 m ind. bis
Ausweichm anöv er

[ind.BF U02a]

B 8

B757 ste igt aus FL 320  auf
F L 3 60 [ind.BFU02a]

B 1 0

B esatzung B757 lei tet
Sinkf lug ein  @  21: 34:56

[BFU02a]

G  6

B757 auf  F lugstrecke
Bergamo-Brüss el (nörd licher

Kurs) be i Überlingen
[B FU 02a ]

B 3
B757 steig t a us FL 260  auf

FL 3 20 [ind.B FU02a ]

B 5

Bitte der Besatzung B757,
auf F L 36 0 s teigen z u

dürfen, @  21 :22:5 9
[BF U02a]

A 1

Anweisung, a uf F L 36 0 zu
st eigen,

@  21 :26 :3 6 [BF U02a]

G  4

Bes atzung B757 b efo lg t
T CAS-Komm andos

@  2 1:34 :56 u nd 21 :35:10
[ BFU02a]

G  3
B esatzung B757 m eldet

Einle ite n des S inkflugs
info lge TCA S-Kom m ando

@  21 :35:1 9 [BF U02a]

K 1

K ollision TU154 M  m i t B757
in der Luft be i Überlingen

@  21:3 5.32   [BF U02a]

K  2

Absturz be ider F lugzeuge
[BFU 02a ]

M 5

Erfo lg loses Ausweich-
manöver be ider B es atz-

ungen wenige S ek unden vor
der K ol lision [ind.B FU 02a ]

M  4

Ein lei tung des
Ausw eichmanövers e rst

wenige S ekunden vor
K oll ision [B FU02a ]

M 2

Beide Besatzungen sehen
sich e rst wenige S ek unden
vor  der Kollision [BFU02a]

A 33
Lots e ist abgelenkt und

überlastet [D FS03],

[ind.DFW 03]

A 24
Lotse erhält ke ine

Kollisionswarnung
[ind.BF U02a]

A 30

Lots e m uss p ara lle l a uf
zweiter F requenz

Radaranflug Friedrichshafen
im unteren Luftraum

koo rdin ieren [DFW 03]

A 22
Verb indung über einzige

verfügbare L eitu ng
(Reservele itu ng) komm t

nicht z ustande [DFW 03]

A 3

Lots e gibt TU154 M k eine
Anweisungen zur Ver-

änderung der F lughöhe b is
21:3 4:49 [ind.BF U02a]

A 4

Lotse erkennt d ie
Kon fliktsituation b is ca.

21:3 4:49 nic ht [ind.B FU02a]

G  2

N iedrigerer
Krafts to ffverbrauch in

groß en Flughöhen [DFW 03]

B 4
B757 in  FL  320

[ind.BFU02a]

T 3
Besatzung TU154 M  behält

den S inkflug m ind. b is Aus-
weichm anöver be i

[ind.BF U02a]

A 10

Lotse glaubt, K onflikt se i
gelös t (ab c a. 21 :3 5:0 3)

[ind.BFU02a]

A 1 2
Lotse kann b is 21: 35 :19

nichts von TCA S-
Kom mandos  wissen

[ind.B FU02a ]

G  13
Besatz ung TU154 M  meldet

TCAS-Komm andos

überhaupt  nicht
[ind.B FU02a]

G  17
I nformation d es L ots en ü ber

TCAS-K ommandos im
System  nicht vorgesehen

[DF W 03]

G  22
Erster Lotse lässt i hn g ehen

[ind.B FU 02a]

A 11
Lots e w ieder beschäftig t m it

Koord ination Radaranflug
Friedrichshafen im  unteren

Luftraum [D FW 03]

G  5
TC AS-Anzeige, d ass beide

F lugzeuge sinken, wi rd  v on
Pilot en B757 nicht beachtet

(se it 2 1:34:42 m ögl.)
[DF W 03]

G  9
T CAS-Anzeige, dass be ide

F lugzeuge sinken, w ird von
P ilote n T U154 M  nicht

beachte t (seit 2 1:34:42
m ög lich) [DF W03]

K 3

71 T ote ( keine
Überlebenden) [BFU02a]

K 4
Zerst örung b eider

F lugzeuge [BF U02a]

K 5
F lur- und Forst schaden

[BF U02a]

B 1 1

Besatz ung B 757 b ehält den
S inkflug b e i [ind.B FU02a ]

B 2
Anw eisung, auf FL 320  z u

steigen,
@  21:22: 54 [BF U02a]

A 9
Lotse gib t T U154 M ke ine

weiteren (gegensätz lichen)
Anweisungen nach 21 :35:03

bis Kollision [BF U02a]

A 8

Lot seninfo über
K on fliktv erkehr in  2 U hr-

Posi tion @  21:35:03 ist
falsch [DF W03]

A 1 6
Hauptle itung nic ht v erfügbar

[ind.B F U02b]

A 25

Radarsyste m arbeite t im
F allbackm od us, d er keine

ST CA -Funktion  hat
[BF U02a], [ DF S03]

A 13
K eine Information d es

Lotsen ü ber TCA S-
Kom mandos d urc h System

[DFW 03]

A 2

Lots e g ib t B757 k eine
(gegensätz lichen)

Anweisungen (let zte
A nweisung @  2 1:2 6:36)

[ind.BFU02a]

G 1 6

Lotse versucht a b 21:3 4:4 9,
Konflikt über TU 15 4 M  z u

lösen [ ind.BFU02a]

M 1
Fast rechtwinklige P osition

der F lugzeuge z ueinander
[BF U02a]

G  1
Hohe F luggesc hwindigkei t

[DFS03]

G 14

T U154 M  auf F lugstrecke

M oskau-Barcelon a
(westl icher K urs) be i
Überlingen [BFU02a]

B 7

Besatzung B 757 le itet
S teigf lug ein  und behält ihn

bei [BF U02a]

B 13

B esat zung B757 erkennt
ta ts ächliche K onflikt situati on

nicht [ ind.B FU02a ]

B 6
B esatzung B757 m öchte a uf

FL 36 0 s te igen [ ind.B F U02a]

T  4
Besatzung TU154 M  befo lg t

d ie Anweisung des L otsen
wei terh in [B FU 02a ]

T  6

Besatz ung TU15 4 M  erkennt
ta tsächliche Konfliktsituation

nicht [ind.BF U02a ]

G  7
TU154 M w ird  von M ünchen

Radar auf FL  360 an Z ürich
übergeben [BFU 02a]

M 3
Besatzung T U154 M

erwartet  B757 von r echts

[ind.D FW 03]

G  10

Besatz ung TU 15 4 M  befo lg t
A nweisung des Lot sen

[ind.BF U02a]

A 2 8
Lot se hat 2  S ektorarbei ts-

p lätze m it 2 Frequenzen zu
überwachen [BFU 02a ],

[BFU02b]

A 2 1
Von 21 :34 :4 5 b is 21: 35 :34

nur Freize ichen [BF U02c]

G 1 5
Lots e k omm t d er B itte  nach,

ste igen zu d ürf en

[ind.BF U02a ]

A 20
Lotse n immt T elefon nicht a b

[ind.B FU02c]

G 11
Besatz ung TU15 4 M  be-

stätig t d ie L otsenanweisung,
auf FL 35 0 zu sinken,

zunächst n icht [BFU 02a]

A 1 9
Verb indung ü ber

Prior itäts ta ste kom mt n icht
z ustande [BFU02c]

G  20

Technis che P robleme m it
der R eserv ele itung

[BF U02b ], [ASN03]

G  18
M eldung von P ilo tens tim me

aus offenem M ik rophon
überlagert [ASN03]

A 1 4
B 757 M eldung ü ber TC AS-

Komm andos im A CC n ur
bruchstü ckhaf t verständlich

[A SN03]
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2. Grundursachen

Grundursachen

– Beide Flugzeuge auf sich kreuzendem Kurs (B757 

nördlicher Kurs; TU154 M westlicher Kurs) 

– Niedrigerer Kraftstoffverbrauch in großen Höhen
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3. Gegenmaßnahmen

• Bereits umgesetzte Maßnahmen

– Keine Einzelbesetzung der Sektorenarbeitsplätze 

mehr zulässig

– Reduzierung der Flugsicherungskapazitäten um 

20%

  beides erst auf staatliche Anordnung hin

– Verpflichtung der Flugzeugführer durch International 

Civil Aviation Organisation (ICAO), in jedem Fall 

TCAS Folge zu leisten
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3. Gegenmaßnahmen

• Zukünftige Maßnahmen  

– Keine gleichzeitige Wartung mehrerer sicherheits-

relevanter Systeme

– STCA im Radar-Fallbacksystem nachrüsten

– Standardisierte Übergabeverfahren zwischen 

Kontrollsektoren

– Sicherstellung, dass Lotse von TCAS-Kommandos 

erfährt (technische Lösung oder Verpflichtung der 

Flugzeugführer)  
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Vielen Dank für Ihre

 Aufmerksamkeit!


